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چکيد ه 

با توجه به افزایش قیمت نهاده ها وضرورت مدیریت تغذیه، بررسی اثر محدودیت غذایی بر روی عملکرد ، رشد و پاسخ ایمنی در960 قطعه 
جوجه گوشتی نژاد آرین )480 قطعه نر و 480 قطعه ماده ( انجام شد. بنابراین درگروه تیمار اول در هفته دوم پرورش ودرگروه تیمار 
دوم درهفته ششم پرورش، محدودیت غذایی  با استفاده از چهار جیره رقیق شده)0، 20، 30 و40 درصد ( در سه تکرار بصورت طرح کاملا 
تصادفی اعمال شد، پس از تجزیه داده ها، میانگین صفات با آزمون چند دامنه دانکن مقایسه شد، تاثیر محدودیت غذایی برپاسخ ایمنی به 
واکسنهای نیوکاسل، آنفلوانزا، برونشیت وگامبورو نیز با مطالعه سرولوژی درروزهای 20 و42 پرورش مورد بررسی قرارگرفت، طبق نتایج 
جوجه های گوشتی محدود شده در گروه اول با جیره20% رقت  در سن 42 روزگی به وزن گروه شاهد رسیدند ) p 0/05 >(، همچنین ضریب 
تبدیل غذایی تصحیح شده بهبود ودارای رشد جبرانی بود؛ درگروه دوم  جوجه ها نتوانستند در سن 42 روزگی به گروه شاهد برسند) 0/05 
p >( همچنین درصد شاخص بهبود )درصد افزایش وزن( مطلوب نبود وبرای رسیدن به شاخص بهبود مناسب به زمان بیشتری نیاز داشته و 
درعین حال توان جبران تأخیر رشد وبهبود ضریب تبدیل محدودی را نشان دادند. پاسخ سیستم ایمنی به واکسیناسیون بر علیه بیماریهای 
نیوکاسل، آنفلوانزا، برونشیت وگامبرو در هر دو گروه تیماربا محدودیت غذایی کم )20%(، بهبود وتفاوت معنی داری نسبت به گروه شاهد 

داشت ) p 0/05 >( ، تیترهای تیماران گروه اول بهتر از گروه دوم و در جوجه های نر کمتر ازجوجه های ماده بود.

كلمات كليدی: محدودیت غذایی، واکسیناسیون، عملکرد، رشد،آرین
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Due to the increase in the price of inputs and the necessity of nutrition management; the effect of food restriction on performance, growth 
and immune response was investigated in 960 Arian breed broiler chickens (480 male & 480 female). Therefore, two periods of food 
restriction were considered separately in two treatment groups (at the second week and the sixth week) using four diluted rations (0, 20, 
30 and 40%) in three replications in a completely randomized design. After analyzing the data, the average traits were compared with 
Duncan's multiple range test, the effect of food restriction on the immune response to ND, AI, IB and IBD vaccines was also investigated 
with serology on the 20th and 42nd days of rearing, According to the results , the broilers in the first group with 20% dilution diet reached 
the weight of the control group (p < 0.05) at the age of 42 days, also the corrected food conversion coefficient was improved and had com-
pensatory growth; In the second group, the chicks could not reach the control group at the age of 42 days (p < 0.05) and the improvement 
percentage index (weight gain) was not favorable, and more time was needed to reach the appropriate improvement index, and the same 
time the ability to compensate for the delay in growth and improvement. The response of the immune system to vaccination against ND, 
AI, IB and IBD in both treatment groups with low food restriction (20%), improved and significantly differen from the control group (p < 
0.05), the titers of the first group treatments it was better than the second group  and it was lower in male than female chickens.
Keyword: Broilers, Food restriction, Vaccination, Immune response, Performance, Growth

مقدمه
جمعيت ایران در 45 سال گذشته از حدود 25 میلیون نفر در سال 1355 
به بیش از 85 میلیون نفر در سال 1400 رسیده است، این موضوع افزايش 
محصولات  عرضه  افزایش  و  به دنبال  را  غذايي  مواد  تقاضاي  مستمر 
بتواند کميت و تنوع محصولات کشاورزي را در  کشاورزي به نحوي که 
مدت زمان کوتاهي افزايش دهد، اجتناب ناپذير ساخته است. عرضه های 
است.  محدود  ایران  در  مناسب(  زمین  و  )آب  طبيعي  منابع  و  تولید 
بنابراين لازم است که سهم رشد بهره وری در تأمين مواد غذايي افزایش 
یابد، ساده ترین راه دسترسی به بهره وری کاهش مصرف و افزایش تولید 
بالادستی در چشم انداز بخش كشاورزي كشور در  اسناد  براساس  است، 
افق 1404 هجری شمسی بخش کشاورزی باید با توليد و صادرات غذاي 
سالم، پاك و خودكفایی در محصولات اساسي و پيشرفته امنيت غذايي و 
گوشـت  تولیـد  منظـور  به  طیـور  صنعـت  برقرارنماید،  را  غذایی  اقتدار 
امنیـت  تأمیـن  در  توجهی  قابل  نیـاز جامعـه سهم  مـورد  تخـم مـر غ  و 
غذایـی، درآمد و اشـتغال کشور دارد. دسترسـی بـه راندمـان بالاتـر در 
بهداشـت  و  تغذیـه  روش هـای  بهبـود  نـژاد،  اصـلاح  با  طیور  تولیـدات 

طیـور قابل دسترسی است)29(.
عموم  پروتیینی  مایحتاج  از  زیادی  بخش  تامین  بدلیل  طیور  صنعت 
جامعه از صنایع استراتژیک بوده و همواره مورد توجه قرار دارد، کمیت 
و  نهایی  قیمت  تعیین  در  زیادی  سهم  طیور  مصرفی  خوراک  کیفیت  و 

مقاومت در برابر بیماری ها را به خود اختصاص می دهد، با افزایش قیمت 
نهاده ها و نیاز کشور به واردات نهاده ها از یک طرف و محدودیت های 
وارداتی و نیز تغییرات قیمت ارزی لازم است با مدیریت تغذیه و بهبود 
بازده خوراک بتوان هزینه های تولید را کاهش و در عین حال بهره وری 
به  پاسخ مناسب  بهینه و  بازده خوراک  به  برای رسیدن  داد،  افزایش  را 
واکسیناسیون یکی از کاربردی ترین روش ها دستکاری های تغذیه ای است 
متفاوت است و در مورد جوجه های گوشتی  نوع طیور  به  توجه  با  که 
اعمال محدودیت غذایی به روش های متفاوت آزمایش شده است)9( ؛ در 
این مطالعه با ایجاد محدودیت غذایی در جوجه های گوشتی برای هشت 
بار محدودیت غذایی را برای جوجه های گوشتی اعمال نمودند و ملاحظه 
کردند که در سن 42 روزگی نه تنها کاهش وزن اولیه جبران شده بود 
بازده غذایی آن ها بطور معنی داری بهبود یافته بود. در مطالعات دیگر 
پس از اعمال محدودیت غذایی بهبود بازده غذایی را در سن 42 روزگی 
جوجه های  کردن  محدود  با  آزمایشی  در  ولی  نمودند)27(،  مشاهده 
گوشتی هیچ گونه بهبودی در بازده غذایی آنها در پایان دوره دیده نشد. 
رشدشان  شده  محدود  جوجه های  کلیه ی  غذایی  محدودیت  دوره  طی 
نسبت به گروه شاهد کاهش می یابد و در صورتی که زمان و طول دوره 
این  که  اعمال گردد ملاحظه شده  مناسب  به سویه  توجه  با  محدودیت 
جوجه ها به وزن گروه شاهد می رسند )25( اعمال محدودیت های غذایی 
و   آسیت  کاهش  جمله  از  مختلف  بدلایل  آرین  نژاد  گوشتی  جوجه  در 
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تاثیر بر فراسنجه های خونی  مورد بررسی قرار گرفته است )17(. در این 
تحقیق با تکیه بر اعِمال محدودیت غذایی چگونگی ضریب تبدیل غذایی، 
مورد  گوشتی  رایج جوجه  واکسن های  به  پاسخ  میزان  و  رشد جوجه ها 

ارزیابی قرار گرفت.

مواد و روش ها 
و  نر  قطعه   480( گوشتی  جوجه  قطعه    960 تعداد  حاضر  آزمایش  در 
480 قطعه ماده( یک روزه از سویه تجاری آرین استفاده گردید. از یک 
روزگی تا یک هفتگی جوجه ها به صورت گروهی پرورش یافتند. سپس 
به صورت انفرادی توزین شده و در 48 جایگاه بستری بصورت تصادفی 
توزیع شدند، بطوری که در هر جایگاه  20 قطعه جوجه نر یا ماده قرار 
گرفتند. جوجه ها تا سن 49 روزگی پرورش یافتند. در طول آزمایش  و 
در  تهویه  نور،  دما،  همچون  مدیریتی  کلیه شرایط  جوجه ها  همه  برای 
حد استاندارد اعمال گردید، برنامه واکسیناسیون عمومی براساس شرایط 
منطقه و تیتر مادری  با استفاده از واکسن های واجد ویروس برونشیت  
عفونی طیور H120 )به صورت اسپری درشت در یک روزگی در کارتن(، 
ویروس نیوکاسل ( B1به صورت قطره  چشمی در شش روزگی(،  ویروس 
نیوکاسل La sota )به صورت آشامیدنی در ده، هجده و بیست و هفت 
روزگی( و نیز واکسن دوگان کشته  واجد ویروس های نیوکاسل و آنفلوآنزا 
)به صورت ترزیق زیر پوست گردن در شش روزگی( بود، واکسن واجد 
ویروس گامبورو نیز از نوع متوسط تخفیف حدت یافته )اینترمدییت بورس 
عفونی  سویة 071IR IBD ( به صورت آشامیدنی در چهارده و بیست و 
دو روزگی مصرف شد.)11( جیره های آزمایشی بر اساس احتیاجات مواد 
 NRC( مغذی جوجه های  گوشتی و مواد مغذی موجود در مواد خوراکی
1994( تهیه شدند )جدول یک(. در این تحقیق محدودیت خوراک از نوع 
این  از پوست برنج استفاده گردید. در  کیفی اعمال شد و بدین منظور 
آزمایش جیره های آزمایشی به لحاظ کلیه مواد مغذی رقیق شدند. دو 
دوره محدودیت بطور جداگانه برای جوجه های نر و دو دوره محدودیت 
بطور جداگانه برای جوجه های ماده اعمال گردید. محدودیت دوره اول 
از هشت تا 14 روزگی اعمال شده و جوجه های نر و ماده از روز اول تا 
هفت روزگی با جیره آغازین )جیره یک، جدول 1(، سپس از هشت تا 
14 روزگی با یکی از جیره های  دو، سه و چهار )جدول1( و از 15 تا 21 
روزگی با جیره یک و به دنبال آن تا 42 روزگی با جیره پنج و آنگاه تا 
49 روزگی با جیره نه تغذیه شدند. محدودیت دوره دوم  از 35 تا 42 
روزگی اعمال شد، لذا جوجه ها تا 21 روزگی و به دنبال آن تا 35 روزگی 
پنج  در جدول  به ترتیب جیره های آغازین و رشدی )جیره های یک و 
1( را استفاده کردند. آنگاه در سن 35 تا 42 روزگی با یکی از جیره های 
شش، هفت و هشت و به دنبال آن تا 49 روزگی با جیره نه تغذیه شدند. 
گروه های شاهد در طول آزمایش به ترتیب جیره های آغازین، رشدی و 
پایانی )جیره های یک، پنج و نه در جدول 1( را مصرف نمودند. در طول 
بصورت  جوجه ها  وزن  و  مصرفی  دان  وزن  متوسط  هفته  هر  آزمایش 
میانگینی از وزن جوجه های هر واحد آزمایشی با دقت 3 +¦- گرم با وزن 
کشی هفتگی اندازه گیری و محاسبه می شد. افزایش وزن و متوسط دان 
مصرف شده  ثبت می گردید. این آزمایش بصورت طرح کاملا تصادفی در 
قالب آزمایش فاکتوریل با دو جنس، دو دوره اعمال محدودیت و چهار 

جیره آزمایشی در سه تکرار انجام گرفت. مقایسه میانگین ها، از صفات 
مورد بررسی برای جیره های غذایی مختلف با آزمون چند دامنه دانکن 
فاکتوریل دوعاملی  به مدل آزمایش در قالب  با توجه  صورت پذیرفت. 
علوم  در   MSTAT-C آماری  نرم افزار  عملکرد  گستردگی  و  تکراری  سه 
کشاورزی، کلیه داده های جمع آوری و محاسبه شده با استفاده از نرم افزار 
MSTAT-C تجزیه آماری گردید )1(. وضعیت عیار آنتی بادی حاصل از 
واکسیناسیون علیه بیماری های نیوکاسل، آنفلوانزا، برونشیت و گامبورو  
در 20 و 42 روزگی با خون گیری از 120 قطعه به تفکیک سه قطعه از 
هر گروه و بصورت تجمعی بررسی شد، در این آزمایش عیار آنتی بادی 
بر علیه بیماری های نیوکاسل و آنفلوانزا از طریق HI و میزان آنتی بادی 
تولید  الیزا  کیت  از  استفاده  با  گامبورو  و  برونشیت  بیماری های  برعلیه 

شرکت بیوچک مورد ارزیابی انجام گرفت)11(.

نتایج 
مصرف خوراک  

   بر اساس نتایج و آنالیز آماری، رقیق سازی جیره سبب افزایش معنی دار 
)P>0/05( در مصرف خوراک جوجه ها در هفته های دوم یا ششم گردید 
)جدول 2 و 3(. بطوری که جوجه خروس ها و جوجه مرغ ها در هفته ی 
درصد   31 و   26 ترتیب  به  را  رقت  درصد   40 آزمایشی  جیره های  دوم 
بیشتر از گروه های شاهد مصرف نمودند. مصرف کل خوراک در سن 49 
روزگی در بین جیره های آزمایشی و گروه شاهد در جوجه  خروس ها 
به جز جیره های 30 و 40 درصد رقت اختلاف معنی داری نداشت ولی 
در جوجه مرغ ها اختلاف معنی داری )P>0/05( بود )جدول 2(. بیشترین 
مصرف خوراک در جوجه خروس ها و جوجه مرغ هایی که  در هفته ششم 
محدود شدند به ترتیب مربوط به جیره های 40 و 30 درصد رقت بود 
که حدود 17% گروه شاهد می باشد. در جوجه خروس ها مصرف خوراک 
یافت  افزایش  اعمال محدودیت در هفته ششم، در هفته هفتم  از  پس 

)جدول3(. 

رشد و وزن گیری 
جوجه خروس ها و جوجه مرغ  هایی که جیره های رقیق را در هفته دوم 
پرورش مصرف کردند با وجود اینکه مصرف خوراک بیشتری نسبت به 
را نشان دادند   )P>0/05( افزایش وزن کمتری گروه شاهد داشتند ولی 
وزن  کاهش  سبب  دوم  هفته  وزن  افزایش  در  کاهش  این   .)2 )جدول 
در پایان این هفته گردید، ولی این اختلاف وزن از نظر آماری در هفته 
ادامه  پرورش  دوره  پایان  تا  وزن  اختلاف  عدم  و  نبود  معنی دار  چهارم 
به  نسبت  را  بالاتری  افزایش وزن  در کل دوره  یافت. جوجه خروس ها 
جوجه مرغ ها دارا بودند به طوری که از هفته سوم تا هشتم وزن بدن 
جوجه  خروس ها بطور معنی داری نسبت به جوجه مرغ ها بالاتر بود. در 
گروهی که محدودیت از 35 تا 42 روزگی اعمال گردید )دوره دو( اضافه 
وزن کاهش یافت)P>0/05(. در این گروه وزن بدن در کلیه جیره ها، به 
جز جیره 40%  رقت مربوط به جوجه مرغ ها،  در سن 49 روزگی اختلافی 

نداشتند )جدول های 2 و 3(

نسبت تبدیل خوراک و شاخص بهبود رشد 

تاثیر محدودیت غذایی بر رشد و پاسخ به   ...
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 جدول 1- مواد خوراکی و ترکیبات جیره های آزمایشی.

1. 44 درصد پروتئین                 2. 64 درصد پروتئین              3. کیلوکالری در کیلوگرم

*هر کیلوگرم مکمل ویتامینه حاوی مواد زیر می باشد: ویتامین A     1200000 واحد بین المللی، ویتامین D3 360000 واحد بین المللی، ویتامینE 7/2 گرم، ویتامین K3 1 گرم، ویتامین B 1 0/306 گرم ، 

ویتامین B 2 1/5 گرم، ویتامین B 3 2/44 گرم، نیاسین 6/0 گرم، ویتامین  B 6 0/306 گرم ، ویتامین  B 9 0/25 گرم، ویتامین  B 12 0/32 گرم، بیوتین  1 گرم، کولین کلراید 220 گرم، آنتی اکسیدان  20 

گرم، سبوس گندم بعنوان پر کننده. هر کیلوگرم مکمل معدنی حاوی مواد زیر می باشد: اکسید منگنز 32/25 گرم، سولفات آهن 50 گرم، اکسید روی 16/9 گرم، سولفات مس 4 گرم، یدات کلسیم 0/32 

گرم، پرمیکس سلنیم 4 گرم، سولفات کبالت 94 0/0 گرم، سبوس گندم + کربنات کلسیم بعنوان پر کننده.

123456789خوراکی )%(  

52/5041/6736/330/7463/9251/0144/7138/3162/12دانه ذرت

33/0926/723/42024/3919/5917/0814/6527/75کنجاله سویا 1

543/53543/530/8پودر ماهی 2

5/694/724/253/73/482/812/442/15/85چربی طیور

-203040-203040-پوسته برنج

1/02./0/741/521/221/0791./1/35187پودر صدف اقلام

DCP92/.75/.65/.55/.46/.37/.32/.28/.1/24

0/140/120/22./0/310/240/220/180/1916نمک

10/80/70/610/80/70/61  مکمل ویتامین* معدنی

-1 20/0 20/0 20/0 70/0 90/0 0/120/10/0دی ال-متیونین

-2 20/0 20/0 202/0/0 20/0 20/0 20/0 0/0کوکسیدیوستات

100100100100100100100100100جمع

:ترکیب محاسبه شده

10024802170186031002480217018603200   انرژی قابل متابولیسم

22/317/8415/6113/3819/3815/5313/5711/6318)%( پروتئین خام

0/540/430/380/320/400/320/280/240/32)%( متیونین

0/870/70/610/520/700/560/490/420/61)%( متیونین+سیستین

1/341/070/940/811/110/890/780/671/00)%( لیزین

0/970/780/680/580/870/700/610/520/80)%( کلسیم

0/440/350/310/260/340/270/240/200/30)%(  فسفر غیر فیتات

0/190/150/130/110/150/110/100/090/12)%(  سدیم

اعمال محدودیت کیفی خوراک در هفته دوم منجر به افزایش معنی داری 
در نسبت تبدیل خوراک این هفته گردید،  اما در هفته های بعدی تا پایان 
دوره اختلاف قابل توجهی در این نسبت بین جیره ها به جز جیره های 20 
و 30 درصد در جوجه مرغ ها، درون جنس ها دیده نشد )جدول2(. با در 
نظر گرفتن میزان تغییرات رشد نسبت به وزن در پایان دوره محدودیت  

شاخص بهبود رشد تعیین شده و لذا به هر مقدار که شاخص بهبود رشد 
بیشتر باشد جوجه در دوره بازپروری افزایش وزن بیشتری را نشان داده 
است )جدول 4(. شاخص بهبود رشد برای جیره های دو و سه  بهتر بوده 

و البته جوجه مرغ ها شاخص بهبود رشد کمتری داشتند. 
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پاسخ ایمنی به واکسیناسیون 
در جدول پنج وضعیت پاسخ به واکسیناسیون و تغییرات تیتر آنتی بادی 
در هر یک از تیمارها در مقایسه با گروه شاهد)صفر در صد رقت جیره( 
آورده شده است؛ بطور کلی با توجه به جدول پاسخ ایمنی در گروه های 
با محدودیت غذایی 40 درصد )گروه 4 و 8( و سپس محدودیت غذایی  
30 درصد )گروه 3 و7( در مقایسه با گروه 20 درصد محدودیت غذایی 
)گروه 2 و 6( کمتر بود، پاسخ ایمنی گروه های 2 و6 )20% محدودیت( 
در مقایسه با گروه شاهد یا بدون محدودیت )گروه 1 و گروه 5( بطور 
با  محدودیت  بدون  گروه  ایمنی  پاسخ  بود.  بیشتر   )P>0/05( معنی دار 
همچنین  نداشت،  معنی داری  تفاوت  درصد   40 و   30 محدودیت  گروه 
اول  گروه  در  نسبی  بطور  در محدودیت 20% جیره  ایمنی  پاسخ  بهبود 
بیشتر از گروه دوم بود. بر اساس نتایج بطورکلی عیار آنتی بادی بعد از 

واکسیناسیون در خروس ها کمتر از مرغ ها بود. 

بحث   
در ارتباط با محدودیت مواد مغذی برای جوجه های گوشتی، گزارشات 
متعددی مبنی بر تاثیر محدودیت غذایی مدیریت شده بر بهبود ضریب 
تبدیل خوراک و رشد جبرانی در جوجه های گوشتی وجود دارد، همچنین 
میزان پاسخ به محرک های سیستم ایمنی در جوجه های تحت محدودیت 
غذایی نسبت به گروه های با غذای در دسترس و بدون محدودیت بهتر 
بوده است )5, 22, 27( به طور کلی در مطالعه حاضر ظرفیت و پاسخ 
مثبت جوجه های گوشتی نسبت به محدودیت غذایی مدیریت شده اشاره 
شده است. امکان اثر گذاری و رسیدن به رشدی بیشتر از رشد گروه شاهد 
در پدیده رشد جبرانی میسر است که چنین خاصیتی را برای سایر پرندگان 
و حتی پستاندارانی نظیر موش، گوساله و گوسفند می توان مثال زد)10, 

20(. تکنیک مؤثر برای به تعویق انداختن رشد جوجه های گوشتی در این 
آزمایش استفاده از جیره های رقیق شده بود بطوری که کلیه مواد مغذی 
به یک نسبت در مقابل جیره گروه شاهد کم شده بود، تأخیر رشد در 
بطوریکه  گردید،  پدیده رشد جبرانی جوجه ها  ایجاد  دوم موجب  هفته 
آنها تا سن 42 روزگی توانستند به وزن جوجه های گروه شاهد برسند بجز 
جوجه مرغ هایی که جیره 40 درصد رقت را مصرف کردند، این در حالی 
است که در 49 روزگی کلیه جوجه ها به گروه شاهد رسیدند که با بسیاری 
آزمایشات مطابقت دارد )4( ایجاد  محدودیت مواد مغذی روشی است 
که برخی محققین برای ایجاد تأخیر رشد در جوجه ها استفاده می کنند 
و البته در این زمینه ممکن است انرژی و پروتیین یا کل مواد مغذی به 
نسبت معینی کاهش یابد؛ اعمال این نوع محدودیت در تحقیقات متعدد   
باعث بهبود ضریب تبدیل غذایی شده است )23( یکی از خواص اعمال 
آنها  بدن  ساز  و  تحریک سیستم سوخت  گوشتی  محدودیت جوجه های 
است که منجر به ترشح هورمون های رشد و تیرویید می شود، در نتیجه ی 
خوراک  تبدیل  و  سریع تر  رشد  دوره،  این  از  پس  آنها  غلظت  افزایش 
بهتری را می توان مشاهده کرد)3( بسیاری از ادعاهایی که در مورد این 
محدودیت می شود منطبق بر این نظریه است که جوجه های گوشتی با 
فراخوانی مواد مغذی از روده ها حداکثر رشد و اضافه وزن را خواهند 
داشت)8(. در تمامی موقعیت های بیان شده در مورد جوجه های گوشتی 
پدیده رشد جبرانی و حداکثر رشد با انواع کند رشد و تند رشد مشاهده 
شده است و این خاصیت منجر به مصرف دان کمتر با بهبود ضریب تبدیل 
خوراک می باشد)21, 28(. در این آزمایش مصرف کل خوراک جوجه های 
افزایش  غذایی  محدودیت  دوره  در  جیره ها  بودن  رقیق  بدلیل  گوشتی 
یافت و البته وجود رشد جبرانی پس از اعمال محدودیت خوراک منجر به 
افزایش وزن بیشتر نسبت به گروه شاهد گردید، بنابراین افزایش این دو 

جدول 2-وزن بدن، مصرف و ضریب تبدیل خوراک جوجه های گوشتی با محدودیت در دوره اول.    

 .)P > 0/05(  در هر ستون چهارتایی میانگین هایی که حروف مشترک ندارند با یکدیگر اختلاف معنی دار دارند

جیره های آزمایشیجنس
ضریب تبدیل خوراکمصرف خوراک )گرم(وزن بدن )گرم(

849849849

نر

1287a2598a 228 c 4857 ab 1/263 c1/914

2275b2577ab238 c4750 ab1/369 c1/894

3  267b2568ab264b4703b1/605b1/886

4249c2620b287 a4893 a2/01 a1/913

ماده

1262 a2096 a219 c4343 a1/51 b2/09 a

2259  a2044 ab226 bc4034 b1/37 c2/01 c

3251 b2057 ab242 b4166 b1/52 b2/052 b

4245 c2002 b287 a4160 b2/05 a2/096 a

SE5/75411/520/70/080/14

تاثیر محدودیت غذایی بر رشد و پاسخ به   ...
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جدول 4- کل مصرف ونسبت خوراک تصحیح شده به اضافه وزن و مقایسه درصد افزایش وزن و شاخص بهبود رشد.

1-مقدار پوست برنج به عنوان ماده خنثی از کل مصرف خوراک کسر گردید. 2- درصد افزایش وزن در 49 روزگی نسبت به وزن 14 یا 42 روزگی به ترتیب در جوجه های  محدود 

شده در 14-8 یا 42-36 روزگی سنجیده شده است. 3-درصد شاخص بهبود از رابطه Recovery Index % =)A-B( / A x 100 محاسبه گردیده است، که در آن A اختلاف بین وزن های 

اولیه )14 یا 42 روزگی( و B اختلاف وزن های 49 روزگی جوجه های محدود شده با گروه شاهد می باشد.

جنسدوره محدودیت )روز(
جیره های

آزمایشی

کل مصرف خوراک

تصحیح شده )گرم(1

 نسبت خوراک تصحیح

شده به اضافه وزن
%R.I 3درصد  افزایش وزن 2

8-14

نر

148571/92979-

247021/881019-75

346241/861049-50

447781/871153158

ماده

143432/09891-

239891/99882-1633

340932/02919-253

440452/05921-453

36-42

نر

549211/9547-

646201/855284

747181/8861104

846841/886194

ماده

540842/0444-

638941/994859

740752/0150165

836951/985543

باعث عدم تغییر ضریب تبدیل گردید؛ شدت محدودیت، طول دوره آن و 
شروع سن اعمال محدودیت باید مورد توجه باشد، با  بررسی متابولیسم 
پایه و متابولیسم در دوره محدودیت می توان میزان انرژی مورد نیاز در 
زمان محدودیت را بصورت نسبتی از انرژی پایه در نظر گرفت، در این 
محدودیت لازم است تفاوت این انرژی ها را برای رشدی معادل دو سوم 
انرژی پایه فراهم نمود. زیرا کلیه پرندگان به لحاظ ژنتیکی دارای نسبت 
معینی از انرژی متابولیسم پایه برای پاسخ به محدودیت هستند. در واقع 
طبق تحقیقات)24( میزان محدودیت مورد نیاز جهت پاسخ مطلوب در 
پرندگان حدود 66 درصد از انرژی متابولیسم پایه باید فراهم باشد. نتایج 
برخی تحقیقات دیگر نیزنشان داده است که اثرگذاری این محدودیت به 
لحاظ تأمین انرژی مورد نیاز جهت تحریک مؤثر ژنتیکی باید از سن چهار 
روزگی در جوجه های گوشتی اعمال و مدیریت شود.)3, 6, 18( در این 
مطالعات نقاط برآورد شده ی زمان محدودیت و شدت آن حدود  60 تا 

70 در صد و از ابتدای رشد در نظر گرفته شده است، مدیریت طول مدت 
جوجه های  در  مطالعات  براساس  بطوری که  است  مهم  نیز  محدودیت 

گوشتی این مدت پنج روز توصیه می گردد )15, 22(.
انتهای دوره بصورت وضعیت رشد  انرژی مدیریت شده در  محدودیت 
جوجه ها، قدرت جبران کنندگی، میزان کاهش هزینه ها و سطح ایمنی گله 
انتهای  یا در  با محدودیت در دوره رشد  داده می شود، بطوریکه  نشان 
آن نیز می توان تحریک ژنتیکی ویژه جهت رشد جبرانی و بهبود ضریب 
تبدیل غذایی را مشاهده نمود و این خاصیت برای بهبود در کیفیت لاشه 
نیز می تواند مورد ارزیابی  قرار گیرد)12, 19( در  مطالعه حاضر با محدود 
جوجه ها  تنها  نه  که  گردید  مشاهده  ششم  هفته  در  جوجه ها  نمودن 
دریافت  میزان  بلکه  دارند  را  بعدی  در طول هفته  رشد  توانایی جبران 
بیانگر  این  این رشد در مقابل گروه شاهد کمتر می باشد و  برای  انرژی 
بهبود در شاخص بازدهی انرژی برای رشد بافت ها است؛ به همین دلیل 

تاثیر محدودیت غذایی بر رشد و پاسخ به   ...
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جدول5-نتایج وضعیت تیتر در گروههای مختلف در 20 روزگی )الف( و 42 روزگی)ب( متعاقب محدودیت غذایی.

 ))P>0/05( در ستونهاعدم حرف مشترک اختلاف معنی دار است(

جنس
جیره های محدودیت 

آزمایشی

HIتیتر نیوکاسلHI تیتر برونشیت Biocheck Elisa      تیتر آنفلونزا 
 تیترگامبرو

Biocheck Elisa

بالفبالفبالفبالف

نر

%0 4/1 a5/5 a 3/2 a 4 a  9039 a  8989 a 8731 a 9019 a

%204/7 b6/3 a4 b4/5 b11167 b10890 b8956 b9901 b

%304/ 3 a5/4 a3/3 a4/3 a9713 a9691 a8648 a9008 a

%404/2 a5/3 a3/1 a4/2 a10090 a9397 a8545 a8909 a

ماده

%04/3 a5/6 a3/4 a4/1 a9897 a9432 a9713 a9901 a

%204/8 b6/5 b4/2 b4/6 b11790 b10943 b9937 b10240 b

%304/5 a5/7 a3/4 a4/2 a9907 a9856 a9731 a8908 a

%404/4 a5/6 a3/3 a4/1 a9831 a9412 a9643a9725 a

به نظر می رسد بتوان با تعیین سطح و میزان محدودیت، زمان و طول 
دوره در نژادهای مختلف به حداکثر استفاده از این توانایی دست یافت.

)2, 19( در این آزمایش میزان شاخص بهبود رشد نشان داد که جوجه ها 
توانایی رشد بیشتر را در دوره بازپروری با اعمال محدودیتی بین 30 تا 
40 درصد )با استفاده جیره های رقیق شده( را دارند و این در صورتی 
است که تنها حدود 25 در صد از انرژی گروه شاهد را دریافت نکرده اند. 
که  گروهی  آن  برای  وزن  افزایش  بهبود  شاخص  میزان  تحقیق  این  در 
در ابتدای رشد محدود شدند نسبت به آنهایی که در انتهای دوره رشد 
محدود شدند مقدار بیشتری بود، که موید آنست که  جوجه ها در صورتی 
که فرصت بیشتری داشته باشند تأخیر وزن بدن را بهتر جبران می کنند؛ در 
جمع بندی بهترین شاخص بهبود افزایش وزن مربوط به جوجه هایی است 
بهبود  شاخص  افزایش  کردند.  را مصرف  رقت  درصد   20 جیره های  که 
نماینده رشد سریع تر و تحریک ژنتیکی بهتر جهت حصول به رشد جبرانی 
برای برخی جوجه های  این در حالتی است که  ایمنی می باشد.  پاسخ  و 
گوشتی میزان بهبود در افزایش وزن حتی تا 120 درصد می رسد  )13, 
نهاده ها و ضرورت اصلاح و  بودن قیمت  بالا  به  توجه  با  پایان  26( در 
مدیریت تغذیه به منظور افزایش بهره وری و حداکثر راندمان در تولید و 
مقابله با عوامل بیماری زا، برای رسیدن به بهترین بازده غذایی و بالاترین 
سود اقتصادی و بهره وری در نظر گرفتن یک دوره محدودیت غذایی با 
نسبتی برابر 70 درصد گروه شاهد برای کمتر از هفت روز در سن کمتر 

از چهارده روزگی توصیه می گردد.
مقادیر   بر  داری  معنی  تفاوت  خوراک  محدودیت  اعمال 
سطح  ولی  نداشت  هماتوکریت  و  خون  قرمز  هموگلوبین،گلبول های 
کورتیکوسترون را افزایش داد )P>0/05(. )17( رنجبر و همکاران نشان 
اول جوجه های  در هفته  غذایی  ساعته محدودیت   12 دوره  یک  دادند 

و  کوچک  روده  بافت شناسی  ساختار  بهبود  سبب  می تواند  گوشتی 
تاثیرات مثبت بر عملکردهای جذبی و ایمنی زایی آن داشته باشد)16(، 
ژنتیکی  و  هورمونی  مسیرهای  تحریک  با  غذایی  محدودیت  تاثیرات 
جبرانی، می تواند باعث افزایش پاسخ ایمنی به واکسیناسیون شود، البته 
چنانکه این محدودیت شدید و طولانی مدت باشد تاثیر منفی بر پاسخ 
نیز  مرغ ها  در   )23 می دهد.)22,  نشان  پرنده  ایمنی  سیستم  فعالیت  و 
به دلیل فعالیت سیستم هورمونی و آمادگی برای ایجاد مادری و تاثیر 
مستقیم تخمدان و هورمون های جنسی ماده میزان پاسخ به واکسن به 
طور معنی دار از خروس ها بیشتر است، لیتن و همکاران ضعف عملکرد 
ایمنی سلولی و ایمنی هومورال را دلیل اصلی ضعیف بودن پاسخ ایمنی 

در جوجه خروس ها نسبت به جوجه مرغ ها مطرح نمودند)7, 14(.

نتیجه گیری کلی   
نژاد  گوشتی  جوجه های  در  شده  مدیریت  غذایی  محدودیت  اعمال 
آرین  تاثیر معنی داری در رشد و عملکرد و تحریک سیستم ایمنی دارد، 
و  دارند  را  معینی  درجه  تا  رشد  تأخیر  جبران  توان  گوشتی  جوجه های 
به  پاسخ  ارزیابی  در  باشند.  داشته  بهبودی  تبدیل  ضریب  در  می توانند 
واکسیناسیون، در گروه با محدودیت غذایی کم )20%( میزان پاسخ ایمنی، 
تفاوت معنی داری  نسبت به گروه شاهد مشاهده شد، عیار آنتی بادی در 
پاسخ به واکسیناسیون در جوجه خروس ها نیز  نسبت به جوجه مرغ ها  

کمتر بود
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