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چکید ه 

لینگواتولا سراتا عامل لینگواتولوزیس، یک بیماری انگلی مشترک بین انسان و حیوان  است. سگ سانان و نشخوارکنندگان به ترتیب میزبان های 
نهایی و واسط مهم این انگل هستند. هدف این مطالعه تعیین شیوع سرمی آلودگی به لینگواتولا سراتا در بزهای مناطق مختلف استان ایلام 
با استفاده از روش سنجش ایمنی جاذب مرتبط با آنزیم )الایزا( بود. طراحی آزمون  الایزا برای تشخیص آلودگی انگل در بزها با استفاده از 
آنتی ژن دفعی-ترشحی انگل، نمونه های سرم )62 منفی و40 مثبت( و کنژوگه-ضد IgG بز انجام شد. در مجموع 805 نمونه سرم بز جمع آوری 

شده از پنج منطقه استان ایلام با آزمون الایزا آزمایش شد. 
شیوع سرمی آلودگی انگلی در بزهای استان ایلام 28/57 %، ایلام )مرکز( 65/8%، ، ایوان )شمال( 63/4%، دهلران )جنوب( 19/2%، چرداول 

.)P>0/01(9/9% بود. شیوع سرمی بین مناطق مختلف استان بطور معنی داری متفاوت بود )شرق( 16/9% و در مهران )غرب(
  میزان شیوع بین جنس های نر و ماد به ترتیب 32/2%  و 24/6%  بود و اختلاف معنی داری بین دو جنس وجود داشت)P= 0/004(. اختلاف 
معنی داری بین میزان آلودگی در گروه های سنی2<-1، 3<-2، 4≥-3 به ترتیب با P=0/849( %28/3 ،%29/5 ،%27/7( و همچنین در گله های 

.)P=0/545( مشاهده نشد )%ساکن )29/1%( و کوچ رو) 26/9
نتیجه این مطالعه نشان داد که آزمون الایزا می تواند به عنوان یکی از روش های  سرولوژی مناسب در تشخیص آلودگی به لینگواتولا سراتا 
در بز مورد استفاده قرار گیرد. به دلیل وجود آلودگی در دام های منطقه، اقدامات آموزشی، پیشگیرانه برای کنترل و مدیریت بیماری توصیه 

می گردد.
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Linguatula serrata is the cause of linguatolosis, a parasitic disease common to humans and animals. Canines and ruminants 
are important final and intermediate hosts for the parasite respectively. The objective of this study was to determine the 
seroprevalence of Linguatula serrata infection in goats of different regions in Ilam province by using the enzyme-linked 
immunosorbent assay (ELISA). The ELISA test was designed to detect Linguatula serrata infection in goats using excretory-
secretory antigens, serum samples (62 negative and 40 positive) and anti-goat IgG conjugate.  A total of 805 goat serum 
samples collected from five regions of Ilam province were tested by ELISA.
Seroprevalence of parasite infection among goats in the province of Ilam was 28.57 percent, along with 65.8% in Ilam (cen-
ter), 63.4% in Ivan (north), 19.2% in Dehloran (south), 16.9% in Chardavol (east), and 9.9% in Mehran (west).
The seroprevalence varied significantly between different areas of the province (p<0.01). There was no significant difference 
between the rate of infection in age groups 1- <2, 2- 3>, 3- ≥4 with 27.7%, 29.5%, 28.3%, respectively (P = 0.849), and also 
in resident (29.1%) and nomadic (26.9%) herds were not observed (P=0.545).
The results of this study indicate that the ELISA test can be used as one of the convenient serological methods to detect Lin-
guatula serrata infection in goats. To control and manage the disease, educational and preventive measures are recommended 
due to the presence of infection in livestock of the region.
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مقدمه
  لینگوآتولاسراتا برای اولین بار در سال 1789 به وسیله فرولیش گزارش 
خانواده ی  و  بندپایان  شاخه ی  در  رده بندی  نظر  از  انگل  این  گردید. 
لینگواتولیده قرار دارد. این انگل یکی از عوامل بیماری زای مشترک بین 
و  بینی  در  آن  بالغ  فرم  می شود.  محسوب  )زئونوز(  حیوانات  و  انسان 
آلودگی  می کند.  زندگی  سگ سانان  بویژه  نهایی  میزبان  تنفسی  مجاری 
درمانگاهی  نشانه های  یا  با  و  فاقد  است  انگل ممکن  بالغ  فرم  به  سگ 
شامل: عطسه، سرفه و ترشحات موکوسی اغلب خون آلود از بینی همراه 
یا مدفوع خارج  تنفسی  ترشحات  با  انگل همراه  باشد. تخم عفونی زای 
به عنوان میزبان  آلودگی محیط می شود. نشخوارکنندگان  شده و سبب 
واسط با خوردن تخم انگل همراه آب و علوفه به لینگواتولوز احشایی 
فاقد  احشایی(  میزبان های واسط)لینگواتولوز  آلودگی در  مبتلا می شود. 
نشانه درمانگاهی است )9، 24(. میزان شیوع آلودگی آن بستگی به وجود 
میزبان های نهایی و واسط آلوده، عوامل محیطی موثر در بقاء، پراکندگی 
در  مهمی  نقش  نشخوارکنندگان  شدن  آلوده  دارد.  انگل  تخم  انتقال  و 
در  مطالعه  بنابراین  دارد،  آلوده  احشاء  از  آنها  تغذیه  با  ابتلای سگ ها 
مورد این حیوانات )نشخوارکنندگان( از اهمیت ویژه ای برخوردار است 

 .)26 ،25 ،6(
انسان بطور تصادفی با خوردن تخم های انگل همراه مواد غذایی آلوده 
به مدفوع یا ترشحات تنفسی گوشتخواران آلوده  شبیه میزبانان واسط به 
فرم احشایی و چشمی لینگواتولوزیس مبتلا می شود. علاوه براین در اثر 
بلع نوچه های انگل همراه با کبد خام یا نیم پز آلوده ی نشخوارکنندگان 
دچار لینگواتولوزیس حلقی می شود، اما معمولاً نوچه ها فرصت بلوغ پیدا 
نمی کنند )6، 18، 22، 29(. لینگواتولا سراتا انگلی با پراکندگی جهانی است. 
در  سراتا  لینگواتولا  نوچه  به  آلودگی  از  متعددی  گزارش های  ایران  در 
انسان )7، 14، 21، 23(، نشخوارکنندگان یاسوج )46/76%()1(، غرب کشور 
اهواز )16/6%()5(، مازندران )33/9%()10(، تبریز )%27/1(  ،)3()%30/5(

انگل  به  آلودگی  نیز  و   ،)28() ارومیه )%68   ،)16()%49/1( )11(، کرمان 
بالغ در سگ ها )8، 15، 17، 20( وجود دارد. روش تشخیص آلودگی به این 
انگل بخصوص در نشخوارکنندگان غیر زنده، بررسی های کشتارگاهی و 
یافتن نوچه انگل اندام ها بویژه، غدد لنفاوی، کبد و ریه  می باشد. بنابراین 
ارزیابی روش های سرولوژیکی که بتواند آلودگی در دام های زنده را نشان 
اهمیت  از  کنترلی  برنامه های  و  اپیدمیولوژیک  بررسی های  برای  دهد. 
خاصی برخوردار است.  اگرچه، برای تشخیص آلودگی به لینگواتولا سراتا 



54

در گوسفندان، روش سرمی الایزای غیر مستقیم طراحی و مورد ارزیابی 
قرار گرفته است)2(، اما تاکنون روش  الایزا برای تشخیص آلودگی به این 
انگل در بزها ارزیابی و اجرا نشده است. بنابراین با توجه به شیوع نسبتاً 
بالای آلودگی لینگواتولا سراتا در دام های برخی مناطق ایران، عدم وجود 
نشانه های درمانگاهی در نشخوارکنندگان مبتلا و نیز عدم وجود روشی 
به  مطالعه ی حاضر  بزها،  در  بویژه  زنده  دام های  در  آن  تشخیص  برای 
منظور طراحی روش الایزا در تشخیص لینگواتولا سراتا در بز و  بررسی 

شیوع سرمی آلودگی به این انگل در بزهای استان ایلام انجام شد.

 مواد و روش کار
تهیه سرم آلوده و غیرآلوده

برای تهیه سرم، با مراجعه به کشتارگاه اهواز، 310 راس بز را شماره گذاری 
لوله های  در  و  آمده  بعمل  خون گیری  جداگانه  بطور  هرکدام  از  کرده، 
شماره گذاری شده جمع آوری شد. برای مشخص کردن آلودگی  همزمان 
تقریباً  بطور  بزان  از  هریک  مزانتری  لنفاوی  عقده های  از  خون گیری  با 
آزمایشگاه  به  شده  جمع آوری  نمونه های  تمام  شد.  نمونه گیری  یکسان 
آن ها   سرم  شد.  داده  انتقال  اهواز  دامپزشکی  دانشکده  انگل شناسی 
درجه   -20 دمای  در  و  تهیه  دقیقه   2 مدت  به  سانتریفوژ   1500 دور  با 
سانتی گراد تا زمان استفاده نگهداری شد. برای تعیین آلودگی نمونه ها به 
نوچه لینگواتولا سراتا، نمونه های عقده های لنفاوی را بطور جداگانه در 
پتری دیش حاوی آب ولرم قرار داده و با دسته آنس اقدام به له کردن 
در سطح  شیار مورب  بهتر چند  نتیجه  منظور حصول  به  نیز  و  عقده ها 
نوچه های سالم  انگل،  ایجاد می شد. در صورت وجود  لنفاوی  عقده های 
و زنده را با قلم مو جمع آوری و سرم آن ها به عنوان مثبت )آلوده( در 
نظر گرفته شد. نمونه سرم منفی )غیر آلوده( از بزغاله های چند ماهه که 
قبلًا تیتر آزمایش هماگلوتیناسیون آن ها صفر شده بود، تهیه گردید.پس 
از ارزیابی الایزای طراحی شده، در مجموع تعداد 805 نمونه سرم بز از 
پنج منطقه جغرافیایی استان ایلام شامل: شهرستان های دهلران )جنوب(، 
ایوان )شمال(، چرداول )شرق(، مهران )غرب( و شهرستان ایلام )مرکز( و 
به صورت خوشه ای و با توجه به جمعیت دامی آن )از حدود 40 گله و هر 
یک حدود 20 نمونه( گرفته شد و  با توجه برخی متغیرها )منطقه، سن، 

جنس و نوع گله( به روش الایزا مورد بررسی قرار گرفت.

تهیه آنتی ژن دفعی-ترشحی
برای تهیه آنتی ژن دفعی-ترشحی، تعداد 200 نوچه زنده در 10 میلی لیتر 
در  میکروگرم   100 )استرپتومایسین  آنتی بیوتیک دار   ،1640  -RPMI
قرار  کشت  ظرف  داخل  در  میلی لیتر(  واحد   100 پنی سیلین  میلی لیتر- 
و  هود  زیر  در  را  نوچه ها  ثانویه  آلودگی  از  جلوگیری  برای  شد،  داده 
داده شد. ظرف های کشت  انتقال  به ظرف کشت  استریل  تحت شرایط 
Co دار به مدت 24 ساعت در دمای 37 درجه سانتی گراد 

2
در انکوباتور 

نگه داری شدند. سپس نوچه ها از محلول جدا و مایع باقی مانده با دور 
4000 به مدت 4 دقیقه سانتریفیوژ گردید و با  فیلتر 0/2 میکرون پالایش 
تعدادی  در  دفعی-ترشحی  آنتی ژن  به عنوان  باقی مانده  محلول  و  شد 
میکروتیوپ در دمای 20- درجه سانتی گراد نگهداری شد. غلظت آنتی ژن 
در  میکروگرم   25 حدود  میزان  به  برادفورد  روش  به  دفعی-ترشحی 

میلی لیتر تعیین گردید)2(.

ارزیابی آزمون الایزای طراحی شده
برای ارزیابی آزمون الایزا تعداد 102 نمونه سرم بز)62 نمونه سرم منفی و 

تعداد 40 نمونه سرم مثبت( مورد استفاده قرار گرفت.
سرم های مثبت از بزهایی که در بررسی غدد لنفاوی آن ها تعدادی نوچه 
چند  بزغاله های  از  منفی  سرم های  شد.  تهیه  بود   شده  مشاهده  انگل 
ماهه ای که تیتر آزمایش هماگلوتیناسیون آن ها صفر شده بود و در بررسی 
با  تهیه گردید.  بود  نیز هیچ نوچه ای مشاهده نشده  لنفاوی آن ها  غدد 
توجه به نتایج  بدست آمده شاخص های ارزیابی آزمون الایزا، حساسیت، 
تعیین  دقت(  و  منفی  پیشگویی  ارزش  مثبت،  پیشگویی  ارزش  ویژگی، 
شد. برای انجام آزمون الایزا ، 100 میکرولیتر از رقت 1:5 آنتی ژن دفعی-

به مدت یک شب  و  ریخته شد  خانه   96 پلیت  در چاهک های  ترشحی 
در یخچال)4 درجه سانتی گراد ( گذاشته شد، سپس 2 بار با محلول نمکی 
 )PBS(و 1 بار با محلول نمکی بافر فسفات )PBST(بافر فسفات توئین دار
بلوکینگ( 200 میکرولیتر شیرپس  انجام مسدود سازی)  برای  شسته شد. 
چرخ بدون چربی به چاهک ها اضافه شد و پس از گذشت 2 ساعت )در 
دمای آزمایشگاه( مانند مرحله قبل شستشو انجام شد سپس رقت بهینه 
سرم )1:25( پس از رقیق سازی )به مدت 1 ساعت در پلیت الگو( به پلیت 
اصلی اضافه شد و پس از گذشت مدت 30 تا 45 دقیقه، 3 بار با PBST و 1 
بار با PBS شستشو داده شد و مقدار 100 میکرولیتر از رقت بهینه کنژوگه 
1:5000 ) ضد IgG بزی( در پلیت ریخته شد و به مدت 45 دقیقه در دمای 
آزمایشگاه گذاشته شد و مانند مرحله قبل شستشو انجام شد  و  به میزان 
بنزیدین )TMB( به  80 میکرولیتر محلول کروموژن سوبسترای تترامتیل 
از گذشت زمان 15دقیقه، مقدار 40  همه ی چاهک ها اضافه شد و پس 
در  و  اضافه نموده  به چاهک ها  واکنش  متوقف کننده  میکرولیتر محلول 
با طول  الایزا  خوانش  گر  دستگاه  در  نوری چاهک ها  آخر جذب  مرحله 

موج 450 نانومتر خوانده و ثبت شد)2(.

روش تعیین حد آستانه)نقطه برش( و شاخص های ارزیابی آزمون الایزا 
و نمونه گیری

با محاسبه  و  به صورت جداگانه  پلیت  برای هر  آستانه،  تعیین حد  برای 
محاسبه   1/5 ضربدر  منفی  کنترل  نمونه های   )OD(نوری جذب  میانگین 
آمده  بدست  داده های  از  استفاده  با   .)  1.5  Cut off = mean X(گردید
شاخص های  منفی ،  سرم  نمونه   62 و  مثبت  سرم  نمونه   40 بررسی  از  
ارزیابی: حساسیت، ویژگی، ارزش پیشگویی مثبت، ارزش پیشگویی منفی 
مطالعه  مورد  دام های  در  انگل  این  به  آلودگی  تشخیص  برای  دقت  و 
کشتارگاهی  بررسی های  در  انگل  مشاهده  رابطه  این  در  گردید.  تعیین 
نمونه ها به عنوان استاندار طلایی استفاده شد. نمونه هایی که نتیجه تست 
الایزا و بررسی کشتارگاهی آنها مثبت)دارای انگل( بودند به عنوان مثبت 
حقیقی )35 نمونه(، نمونه هایی که نتیجه تست الایزا و بررسی کشتارگاهی 
انگل( بودند به عنوان منفی حقیقی)60 نمونه( در نظر  آنها منفی)فاقد 
گرفته شدند. علاوه براین نمونه های منفی که تست آنها مثبت بود، مثبت 
کاذب)5 نمونه(، و نمونه های مثبتی که تست آنها منفی شده بود به عنوان 

منفی کاذب)2 نمونه( در نظر گرفته شدند.

مطالعه میزان شیوع سرمی آلودگی به   ...
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آزمون آماری
یا  گله های ساکن  متغیرهای سن، جنس،  با  آلودگی  ارتباط  تعیین  جهت 
کوچ رو )مربوط به عشایر کوچ رو( و، مناطق )شهرستان ها(  از نرم افزار 
)P<0/05( نسخه 21 و آزمون مربع کای  با سطح معنی داری SPSS آماری

در تجزیه و تحلیل آماری استفاده شد. 

نتایج
رقت مناسب آنتی ژن، کنژوگه و سرم

نتایج آزمون الایزا نشان داد که از بین 4 رقت از 1:5، تا 1:40 آنتی ژن 
دفعی ترشحی رقت 1:5 مناسب ترین رقت آنتی ژن تشخیص داده شد. از 
بین 7 رقت  از 1:2000 تا 1:64000  کنژوگه ضد IgG بزی مورد ارزیابی 
رقت 1:5000 بهترین رقت مشخص شد. از بین 3 رقت از 1:5 تا  1:25 سرم 

بز رقت 1:25 به عنوان رقت مناسب بدست آمد.

نتایج ارزیابی الایزا و شاخص های آن برای تشخیص آلودگی به 
لینگواتولا سراتا در بز

ارزیابی40 نمونه سرم مثبت )آلوده به لینگواتولا سراتا( و 62 نمونه سرم 
منفی  بز با رقت های مناسب سرم ، آنتی ژن، کنژوگه و با آزمون الایزای 
طراحی شده انجام شد. نتایج شاخص های ارزیابی الایزا شامل: حساسیت 
 94/6( مثبت  پیشگویی  ارزش  درصد(،   97/6( ویژگی  درصد(،   87/5(
درصد(، ارزش پیشگویی منفی )92/3 درصد( و دقت )93/1 درصد( برای 

تشخیص آلودگی انگل در بزها تعیین  شد.

نتایج آزمایش نمونه های سرم بزهای ایلام با الایزای طراحی شده
     از مجموع 805 نمونه سرم از بزهای مناطق استان ایلام 230 نمونه 
شیوع   میزان  بیشترین  بودند.  آلوده  لینگواتولاسراتا  انگل  به   )%  28/57(
 65/8( با  به ترتیب  ایوان  و  ایلام  شهرستان  بزهای  در  انگل  به  آلودگی 
 %  9/9( با  مهران  شهرستان  در  شیوع  میزان  کم ترین  و   )%  63/4 و   %
می شود،  مشاهده  یک  جدول  در  که  همان طور  شد.  مشاهده  درصد( 

شیوع آلودگی در استان ایلام با 95 درصد اطمینان در فاصله )31/7 %- 
25/5 %( قرارگرفته است. نتایج بررسی آزمون کای دو نشان داد که بین 
شهرستان های استان ایلام از لحاظ شیوع آلودگی به انگل لینگواتولاسراتا 

 .)X2 =173/1  و P ≥ 0/001( تفاوت معنادار وجود دارد

شیوع سرمی آلودگی به لینگواتولا سراتا در بزهای استان ایلام برحسب 
سن

انگل      بر اساس جدول دو، اگرچه به نظر بیشترین شیوع آلودگی به 
لینگواتولاسراتا با 29/5 درصد در بزهای دو تا کمتر از سه سال،  ولی نتایج 
آزمون کای دو نشان می دهد بین گروه های سنی استان ایلام ازلحاظ شیوع 

 .)p =0/849  و X2=0/802( آلودگی تفاوت معنی داری وجود ندارد

شیوع سرمی آلودگی به لینگواتولا سراتا در بزهای استان ایلام برحسب 
جنس

ماده  نمونه های  از  و   ،32/2 نر  نمونه های  از  سه  جدول  به  توجه  با     
24/6 درصد به لینگواتولاسراتا آلوده بودند. بر اساس نتایج به دست آمده 
بیشتر است  نر  آلودگی در نمونه های  بیان کرد که میزان شیوع  می توان 
که این میزان شیوع در فاصله ی )36/7 %-27/8 %( قرارگرفته است. نتایج 
آزمون کای دو نشان می دهد که بین بزهای نر و ماده از لحاظ آلودگی 

.)=P 0/004 و  X2 =8/33( تفاوت معنی داری وجود دارد

شیوع سرمی آلودگی به لینگواتولا سراتا در بزهای استان ایلام برحسب 
نوع گله )ساکن یا کوچ رو( 

    همان طور در جدول چهار نشان داده شده میزان شیوع آلودگی در 
شیوع  بود.   )%  26/9( کوچ رو  گله های  در  و   )%  29/1( ساکن  گله های 
آلودگی در نمونه های گله های ساکن با 95 درصد اطمینان در فاصله )32/8 
% - 25/5 %( و در نمونه های گله های کوچ رو در فاصله )32/9 % - 21/1 
نتایج آزمون کای دو نشان داد که بین گروه ها )ساکن و  %( قرار دارد. 
 X2 =0/366( ندارد تفاوت معنی داری وجود  آلودگی  ازلحاظ  کوچ رو( 

جدول 1- شیوع سرمی آلودگی به لینگواتولا سراتا در بزهای استان ایلام برحسب مناطق)شهرستان های( استان ایلام.

تفاوت حروف در هر ستون نشانه اختلاف معنی دار با P<0/05 می باشد.

حد پائین%حد بالا%تعداد آلودهتعدادمنطقه

 a )65/8%(79 74/3 57/3 120ایلام

 82a )63/4%(5172/7 51/7ایوان

 b )16/9%(3422/1 11/7 201چرداول

 121c )9/9%(1215/2 4/6مهران

 281b )19/2%(5423/8 14/6دهلران

 25/5 23031/7)%28/57(805جمع
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و 93/8، 95/6 ،84/9 گزارش شده است. تفاوت و بالا بودن شاخص های 
ارزیابی آزمون الایزا برای  بز نسبت به گوسفند احتمالاً می تواند به دلیل 
در سرم  آنتی بادی  میزان  بودن  بالا  و  بز  ایمنی  بالای سیستم  حساسیت 
آن باشد. بنابراین، شاید بتوان به این نتیجه رسید که آزمون الایزا برای 
تشخیص آلودگی به این انگل در بز روش حساس تر و مطمئن تری است 
که البته نیازمند مطالعات تکمیلی بیشتری است. با توجه به اینکه الایزا 
یک روش کمی است بنابراین به دلیل امکان تعیین دقیق تر شاخص های 
حساسیت  و  کارایی  از  همه گیرشناسی  مطالعات  در  روش  این  ارزیابی، 
به منظور  متعددی  مطالعات  در  الایزا  روش  از  است.  برخوردار  بیشتری 
بطوری که  است  شده  استفاده  انگلی  آلودگی های  تشخیص  و  ارزیابی 
گودارد و همکاران )12(، در مطالعه ای با روش الایزای مستقیم با استفاده 
فاکتورهای  اویس  استروس  اول  مرحله  لارو  دفعی_ترشحی  آنتی ژن  از 
حساسیت و ویژگی آن را به ترتیب 97/4 و 97/4 درصد به دست آوردند.

   با روش الایزای طراحی شده از مجموع 805 نمونه سرم از بزهای مناطق 
استان ایلام میزان شیوع آلودگی در مناطق ایلام، ایوان، چرداول، مهران 
و دهلران به ترتیب 65/8 %، 63/4 %، 16/9 %، 9/9 % و19/2 % به دست 
گوسفندان  در  الایزا  روش  به   )3( همکاران  و  البرزی  مطالعه   در  آمد. 
و  دهلران  مهران،  سیروان،  ایلام،  در  آلودگی  شیوع  میزان  ایران،  غرب 
آبدانان به ترتیب 18%، 28/3 %، 25 % ، 49 % و 40/8 % گزارش شد. با 
مقایسه نتایج میزان شیوع آلودگی در بزان و گوسفندان ایلام در مناطق 
مشابه، تفاوت هایی مشاهده می شود، به نظر می رسد در میزان آلودگی 

.)=P 0/545  و

بحث و نتیجه گیری
   در آزمون الایزای حاضر، برای تشخیص آلودگی به لینگواتولا سراتا در 
دفعی-ترشحی  آنتی ژن   ،1:25 آنها  برای سرم  رقت ها  مناسب ترین  بزها 
البرزی و  بز 1:5000 بدست آمد.  برای کنژوگه ضدایمونوگلوبین  1:5، و 
سراتا  لینگواتولا  آلودگی  تشخیص  برای  الایزا  ارزیابی  در   )2( همکاران 
 IgG در گوسفند رقت )1:5000( را مناسب ترین رقت برای کنژوگه-ضد
مشابهی  نتیجه  حاضر  مطاله  با  مقایسه  در  که  کردند  گزارش  گوسفند، 
را نشان داد. در مطالعه آنها مناسب ترین رقت ها برای سرم گوسفند و 
آنتی ژن دفعی-ترشحی انگل به ترتیب رقت 1:100 و رقت 1:4 گزارش 
این  نتایج  مقایسه  است.  متفاوت  مطالعه حاضر  نتایج  با  که  است  شده 
دو مطالعه نشان می دهد که برای طراحی الایزا، گرچه اطلاعات قبلی از 
رقت ها برای ارزیابی الایزا در یک حیوان )گوسفند( می تواند برای شروع 
کار مفید باشد اما، لازم است برای هر نوع حیوان )بز(  تعیین مناسب ترین 

رقت ها ) سرم، کنژوگه، آنتی ژن( به صورت جداگانه صورت بگیرد.
برای تشخیص  الایزا  آزمون  ارزیابی  الایزای حاضر شاخص های  در روش 
آلودگی لینگواتولا سراتا در بزها یعنی حساسیت، ویژگی، ارزش پیشگویی 
مثبت، ارزش پیشگویی منفی به ترتیب 87/5، 97/6، 94/59 و 92/3 بدست 
آمد. در صورتی که در مطالعه  البرزی و همکاران)2(،  این شاخص های 
آزمون الایزا با آنتی ژن دفعی ترشحی برای گوسفندان به ترتیب 89/04 

جدول 2- شیوع سرمی آلودگی به  لینگواتولاسراتا در بزهای استان ایلام به روش الایزا برحسب سن.

تفاوت حروف در هر ستون نشانه اختلاف معنی دار با P<0/05 می باشد.

حد پائین%حد بالا%تعداد آلودهتعدادسن )سال(

1->2245a )27/7%(68  33/422/1 

2->3281a )29/5%(83  34/924/2 

3-≤4279a )28/3%( 79 34/8 23/4 

 25/5 23031/7)%28/57(805جمع

جدول 3- شیوع سرمی آلودگی به لینگواتولاسراتا در بزهای استان ایلام به روش الایزا برحسب جنس.

تفاوت حروف در هر ستون نشانه اختلاف معنی دار با P<0/05 می باشد.

حد پائین%حد بالا%تعداد آلودهتعداد نمونهجنسیت

 415a )32/2%(134 ( 36/8 27/8نر

 390b )24/6%( 96  28/9 20/3ماده

 25/5 23031/7)%28/57(805جمع
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عواملی چون: نوع دام، تفاوت های پاسخ های ایمنی، رفتاری و تغذیه ای 
آن ها تأثیر گذار باشد و احتمالاً بزها یا بیشتر آلوده می شوند و یا سیستم 
ایمنی حساس تر و یا پاسخ دهنده تری نسبت به گوسفند دارد.  بالا بودن 
آلودگی بزهای شهرستان ایلام 65/8 % نشان دهنده آلودگی بالای سگ های 
منطقه است، چنانکه بهرامی و همکاران)8(، به روش بررسی کالبدگشایی، 
آلودگی سگ های اطراف کشتارگاه شهرستان ایلام به لینگواتولا سراتا را 
حدود 40/6 درصد گزارش کرده اند، بنابراین بالا بودن شیوع آلودگی در 
همکاران)28(  و  ولی نژاد  بود.  نخواهد  انتظار  از  دور  منطقه  این  بزان 
میزان فراوانی آلودگی بزهای استان لرستان را  به این انگل 52/91 درصد  
گزارش کردند.  نورالهی فرد و همکاران)16( 49/1 درصد از بزهای کرمان 
را آلوده به نوچه لینگواتولا سراتا گزارش نمودند. در مطالعه  توسلی و 
همکاران)27( در جمعیت بز های ارومیه، 36/75 درصد از عقده لنفاوی 
مزانتریک در آن ها آلوده به نوچه لینگواتولا سراتا بودند. به نظر می رسد 
روش بررسی آلودگی نیز از دیگر دلایل این تفاوت باشد چرا که در روش 
کشتارگاهی بطور معمول تمام عقده های لنفاوی، کبد و یا سایر ارگان های 
قرار نمی گیرد در صورتی که در روش های  بررسی  دام مورد  داخلی یک 
سرمی به علت نوع نمونه )سرم(، ردیابی آنتی بادی مربوطه در آن، دقت 
و حساسیت بالا، امکان وسیع تر و مطمئن تری را فراهم می کند. در مطالعه 
حاضر برخلاف انتظار میزان شیوع آلودگی به لینگواتولا سراتا در گروه های 
سنی مختلف در بزان استان ایلام تفاوت معنی داری وجود ندارد، شاید به 
تفاوت فعالیت نوچه ها در میزبان ها مرتبط باشد. در مطالعه کشتارگاهی  
حسن زاده و همکاران)4( در بزهای شهریار میزان آلودگی با افزایش سن 
استان  در  که  نشان می دهد  بررسی حاضر  در  داشت.  ارتباط مستقیمی 
تفاوت معنی داری وجود  آلودگی  از لحاظ  نر و ماده  بین دام های  ایلام 
دارد )P ≥ 0/016(. در مطالعه البرزی و همکاران)3(  میزان شیوع سرمی 
آلودگی در در گوسفندان نر)31/5 %( بیشتر از ماده )28/9 %( بود.  در این 
بررسی میزان شیوع آلودگی در گله های ساکن 29/1 % و در گله های کوچ 
رو 26/9 % به دست آمد و بین گروه ها )ساکن و کوچ رو( ازلحاظ آلودگی 
تفاوت معنی داری وجود نداشت. با این حال همانطور که انتظار می رود 
در گله های ساکن به دلیل حضور و پرسه سگ ها  بخصوص سگ های بدون 
صاحب و افزایش انتشار تخم انگل احتمال آلودگی حیوانات در اطراف 

شهرها، بخش ها، روستاها و مناطق نگهداری آنها بیشتر خواهد بود.
روش های  از  یکی  عنوان  به  می تواند  الایزا  نهایی،  نتیجه گیری  یک  در   

لینگواتولا سراتا  به  برای تشخیص آلودگی  سرولوژی کاربردی و مناسب 
بالا در بزهای  در بزها مورد استفاده قرار گیرد. به علت آلودگی نسبتاً 
برای کاهش آلودگی در  اقدامات آموزشی، پیشگیرانه و کنترلی  منطقه، 

دام ها به ویژه سگ های منطقه ضروری است.

تشکر و قدردانی
خاطر  به  اهواز  چمران  شهید  دانشگاه  پژوهشی  محترم  معاونت  از     
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گردید، کمال تشکر و قدردانی را داریم.
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